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Téma:   DEDIČNOSŤ  NA MOLEKULÁRNEJ  ÚROVNI

Watson and Crick 1953

Genetická informácia (GI ) je obsiahnutá v poradí (sekvencii) nukleotidov v polynukleotidovom reťazci DNA a RNA organizmu.

Podľa tejto informácie sa tvorí poradie aminokyselín pre bielkoviny.
	NK
	DNA
Deoxyribonukleová kyselina
	RNA
 Ribonukleová kyselina

	Tvar
	dvojitej závitnice
	1 polynukletidový reťazec

	Fosfát
	P / zvyšok kyseliny H3PO4
	P    / zvyšok kyseliny H3PO4

	N – bázy
	adenín A, guanín G, cytozín C a tymín T
	adenín A, guanín G, cytozín C a uracyl -U

	Cukor
	D   /  deoxyribóza
	R   /  ribóza


DNA

· skladá sa z 2 polynukletidových reťazcov

Medzi T a A je dvojvodíková a C a G je trojvodíková väzba. Táto väzba sa nazýva pravidlo komplementárnych báz.

Poznáme niekoľko druhov DNA – podľa lokalizácie.

Jadrová DNA – nDNA, mitochondriálna – mtDNA, plastidová – ptDNA a plazmidová DNA / GMO

 nukleotid                                                                             Schéma: polynukleotid
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RNA

Druhy RNA:

Ribozómová - rRNA  – je stavebná zložka v ribozómoch

Mediátorová – mesenger – mRNA (iRNA) – sprostredkuje prenos GI z DNA na BI

Tranferová – tRNA – jej funkciou je prenos AK v proteosyntéze. Každá tRNA je schopná prenášať len 1 AK.

Jadrová – nRNA – sa nachádza v b.jadre – v jadierku a chromozómoch

Vírusová – vRNA – v rastl. a živoč. vírusoch
Schéma:




           REPLIKÁCIA DNA

Nové molekuly DNA vznikajú otlačkom – replikáciou z materskej molekuli DNA pomocou enzýmov – DNApolymeráza.

Vznik novej molekuly DNA sa nazýva semikonzervatívna replikácia 

Model molekuly DNA – jej dvojzávitnica sa začne na urč. miestach – replikačných bodoch – rozmotávať a enzým začne rozpúšťať vodíkové mostíky. K vyčnievajúcim voľným bázam sa začnú pripájať zodpovedajúce bázy (pravidlo A-T, C-G )vzniknú 2 rebríky , kt. sa stáčajú ako dvojzávitnica, každý obsahuje pôvodný polynukletid. reťazec : materskú molekulu a 1 nový polynukleot.reťazec .                                                                              
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Genetický kód ( GK)

Je pravidlo, podľa ktorého sa GI ( genet.informácia) z DNA prekladá do polypetid. reťazca. 

GK predstavuje pamäťový systém každého organizmu, podľa ktorého poradie nukleotidov v molekule DNA určuje poradie aminokyselín ( AK) v BI.

DNA je budovaná 4 druhmi nukletidov. Každá AK a jej miesto v polypetidickom reťazci je určená vzájomnou kombináciou 3 nukleotidov. ( kódovacia tabuľka).
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Triplet – je trojica nukleotidov, podľa ktorých sa GK prepisuje do mRNA.

Kodón – miesto na molekule mRNA, kde sa pri transkripcii priradí príslušná AK

Antikodón – je triplet tRNA pri tranlácii

Zo 4 nukletidov je možné vytvoriť 43 = 64 kombinácií tripletov. AK je 21 ( niektoré AK sú  určené  aj viac druhmi tripletov. Tomuto hovoríme, že GK je degenerovaný.

Niektoré triplety majú špeciálne funkcie. Napríklad : Iniciačný triplet AUG

Stop triplety: UAA, UAG, UGA

Zhrnutie:

1. GK je tripletový

2. GK je degenerovaný
3. GK je neprekrývajúci sa
4. GK je univerzálny – platí pre všetky živé organizmy.

Realizácia GI ( genetickej informácie): Prenos GI sa vyjadruje schémou:

               DNA                              DNA                                      RNA                            Bielkoviny

                             Replikácia                    transkripcia           translácia

Na všetky fázy vplývajú špecifické  enzýmy.

PROTEOSYNTÉZA  ( biosyntéza bielkovín)

· Je najdôležitejšií proces živého organizmu. 
· Tvoria sa základné stavebné látky a enzýmy. 
· Vytvárajú sa špecifické bielkoviny (BI ) – tým si organizmus zachováva svoje vlastnosti. 
· Každá bunka má v jadre genóm = súbor genetických informácií, kde má zakódovaný systém syntézy BI.

Pri realizovaní GI sú prítomné tieto zložky:

1. DNA – ako základný zdroj GI

2. mRNA – prepisuje na seba informácie z DNA

3. tRNA – potrebné pre transport AK

4. Ribozómy 

5. Enzýmy – potrebné pre priebeh všetkých reakcií

6.voľné AK

7. ATP a iné látky

BIOSYNTÉZA – má 2 základné etapy ( transkripcia a translácia)

Transkripcia – je PREPIS príslušnej GI z DNA zapísanej určitým poradím tripletom na mRNA.

· prebieha v bunkovom jadre, pomocou enzýmu RNA polymeráza.
· Syntetizovaná mRNA odchádza z jadra a naväzuje sa na ribozómy, kde sa uskutoční  vlastná syntéza BI.

Translácia – je PREKLAD GI zakódovanej v mRNA. Na jeho základe vzniká špcifická BI. Proces začína aktivovaním voľných aminokyselín v základnej cytoplazme za pomoci aktivačných enzýmov.

Každá AK má vlastný aktivačný enzým. Zdrojom energie je ATP. AK sa pripojí na „svoju“ tRNA. 
Vytvorí sa komplex AK ~ tRNA vplyvom enzýmu aminoacyl tRNA syntetáza.

tRNA je nosičom, ktorá dopraví AK na ribozóm, vyhľadá tzv. antikodón – každý antikodón má svoj kodón - miesto pre svoju AK na polynukleotidovom reťazci mRNA.

Napríklad antikodónu CUA na tRNA - zodpovedá kodón GAU na molekule mRNA..........

Proces translácie má 3 fázy:

1. Iniciácia - začiatok
Je to začiatok tvorby polypetidického reťazca. Kodón mRNA rozozná antikodón príslušnej tRNA a príslušný komplex AK ~ tRNA sa môže naviazať. Proces začína rozoznaním iniciačného kodónu – AUG na reťazci mRNA. Na susedné miesto na mRNA sa naviaže tRNA s príslušnou AK. Obe AK sa spoja peptidickou väzbou pomocou enzýmu peptidyltransferázy. Uvoľní sa prvá tRNA.

2. Elongácia - predlžovanie
Ribozóm sa posunie po vlákne mRNA a vytvorí miesto pre tretí komplex AK ~ tRNA. Pomocou enzýmu sa spoja AK a takto sa stále ribozóm posúva o jeden triplet po vlákne mRNA a vzrastá polypetidický reťazec o ďaľšiu AK. Vlákno polypetidického reťazca sa postupne odvíja od ribozómu.

3. Terminácia – ukončenie

Dokončenie syntézy polypetidického reťazca nastane, keď ribozóm rozozná na vlákne mRNA koncový stop triplet ( UAA, UAG, UGA). Uvoľní sa hotová BI z väzby s poslednou tRNA a bunka má k dispozícii hotovú bielkovinu.

Úsek molekuly mRNA, ktorá kóduje poradie AK sa nazýva cistrón.
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